UCEH, INSTRUMENTAGAO, TESTE 03.06.2000 -

Universidade do Algarve
UCEH . -
Area Departamental de Engenharia de Sisternas ¢ Computagfo
INSTRUMENTACAOQ, TESTE 03.06.2000

Tem trés horas para realizar o teste, que serd realizado sem consuita. Pode utilizar calculadora
electronica. -
Néo obterd a pontuagdo mdxima se ndo justificar as suas respostas e ndo mostrar os seus cdlculos.

(Questdes tedricas) (5 valores) -
Assinale apenas uma escotha por pergunta. Justifique a sua resposta com o maximo de 50 palavras
por resposta.

1- Utiliza-se um fio entragado na transmissgo de sinais analdgicos para
a) equalizar as resisténcias do percurso do sinal
b) permitir uma ligagio com entrada diferencial
c) reduzir o acoplamento e a interferéncia magnética
d) nehuma das anteriores esta correcta

2.4Jm amplificador de instrumentago permite
a) aumentar a rejeicfio a sinais de modo comum
b) amplificar sinais de fraca amplitude

c) amplificar sinais com um ganho preciso

d) todas as afirmacdes anteriores estio correctas

3. Para reduzir o acoplamento capacitivo deve-se
a) aproximar o sinal que produz a interferéncia
b) afastar o sinal que produz a interferéncia

¢) diminuir o sinal que produz a interferéncia

d) nenhuma das anteriores esta correcta

4. Para medir a concentragfio de ides de hidrogénio (pH) numa solucfio deve-se utilizar
a) dois eléctrodos de cloreto de prata (AgCh)

b) dois eléctrodos de (mercurio-cloreto de mercurio) Hg[HgCl

¢) um eléctrodo de ctoreto de hidrogenio (HCl) e um de AgCl

d) nenhuma das anteriores esta correcta

5. Pretende-se fazer um sistema de aquisigiio de dados para 16 termopares. Deve utilizar-se
a) 16 amplificadores de instrumentagfio e 16 conversores A/D

b) 16 amplificadores de instrumentacfo, 1 multiplexer de 16 canais ¢ 1 conversor A/D

¢) 1 multiplexer de 16 canais, 1 amplificador de instrumentacfo, e 1 conversor A/D

d) nenhuma das anteriores esta correcta

(Sensores) (2 valores)

5. Vocé trabalha como engenheiro para a firma Temperaturas Algarve Lda. Frequentemente tem
clientes que o consultam para saber se devem utilizar um termopar ou um termistor em varias
situagdes.

Para cada aplicagéio indicada na tabela, marque com um X a melhor escolha. (Fundamente a sua
respostal)

termistor termopar

medicio da temperatura num forno de fabricagdo de vidro

medicio da temperatura ao longo do dia

medicio da temperatura na lua em partes expostas ou escondidas
do sol

situagdes onde um sensor linear € necessario numa gama de
temperaturas muito larga

situagBes onde a temperatura varia rapidamente

situagles onde o ambiente € muito ruidoso
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(circuitos em ponte) (3 valores) ;
6. Pretende-Se medir temperaturas entre 0 & 50C utilizando o circuito da figura. RI=R2=R3=1KQ e o
amplificador de instrumentagfio tem um ganho de 5.

Instrumentation
amplifier

O fabricante do termistor da a seguinte tabela com valores da resisténcia do termistor em ﬁmg}io da

temperatura

T RT T RT

0°C 2 kO 10°C 1.33 kQ

20°C 1 kQ 30°C 667 Q

40°C 500 Q 50°C 333 Q -

Com o termistor no ar (2 temperatura do ar) e uma tensdo de polarizagio Vb=1V, mede-se Vo=0V.
Subindo a tensfo de polarizagsio para Vb=10V mede-se Vo=10 V.

(2) Qual é a resisténcia do termistor para estes dois valores?

(b) Qual ¢ 2 temperatura do termistor para estes dois valores?

(conversdio A/D e D/A) (2 valores)

7a. Supondo que pretendia desenvolver um multimetro porttil de elevada (16 bits) resolugio, o
conversor A/D a utilizar seria preferencialmente

1) Um ADC de aproximagdes sucessivas

2) Um ADC paralelo (flash)

3) Um ADC de dupla rampa

7b. O valor da saida de um ADC cuja resolugiio é de 8 bits varia de 55 para 80 num intervalo de
tempo de 25ms. Supondo que a frequéncia do relégio ¢ de 1kHz, pode-se afirmar que se est4 a falar de
1) um ADC de aproximagdes sucessivas

. 2) um ADC de dupla rampa
3) um ADC tipo delta (seguidor)
4) no ¢ possivel ter ideia do conversor

(ruido fundamental) (3 valores)

8. Um sensor de temperatura gera um sinal enire 0 e 25mV num intervalo de temperaturas entre 0 e
600 C. Pretende-se fazer o condicionamento do sinal de forma a converter as tensdes obtidas no
intervalo 0 a -5V, com uma resolugio de 0.1C na medigéio da temperatura.

Sugere-se o seguinte circuito:
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Determine o ruido fundamental produzido por este circuito e conclua se é possivel obter a resolugdo
pretendida. Assuma que o sensor é uma fonte de tensdo ideal (resisténcia interna zero).

Notas:

10 k€2 produzem 1.3V de ruido numa largura de banda de 10kHz

Especificagtes do OP-AMP

largura de banda com ganho unitario: IMIz

produto ganho-largura de banda=constante=1 MHz -

Densidade espectral de ruido de entrada (tensdo): 20 aV A/Hz

Densidade espectral de ruido de entrada (corrente): 50 pANHz

(interferéncia) (3 valores)

9. A figura apresenta um sensor ligado a um amplificador de instrumentagdo. Vg, € Vg, representam
fontes de sinal indescjaveis (interferéncia). Os fios que ligam o sensor ao amplificador estdo
protegidos por uma blindagem.
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Mostram-se quatro possiveis ligacges (A, B, C, D) da blindagem 4 linha (com a tens#o) de referéncia
do amplificador. Apenas uma das ligagBes permite anular a infludncia dos sinais Vg; e Ve nas
entradas do amplificador. Diga qual é essa ligacio.

Sugestdo: Calcule a diferenga de tensdo V-V, nas entradas do amplificador, apenas na presenca das
tensdes Vg € Vg (com Vg=0),

(Interfaces standard) (2 valores) -

10. Pretende-se enviar por uma interface RS232 o caracter ASCII "A" (hexadecimal 41) a uma taxa de
transmisso de 9600baud utilizando o formato 7 bits de dados, paridade impar, 2 stop bits.

(a) Faga um diagrama temporal com os niveis de tensfio na linha de transmissdo de dados (TxD)
quando se envia este caracter

(b) Caleule o tempo que demora a enviar um ficheiro com IMB (um milhdo de caracteres) por esta
interface.



