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Tem trés horas para realizar o exame, que serd realizado sem consulta. Pode wtilizar calculadora
electronica.
Néo obierd a pontuagdo mdxima se ndo justificar as suas respostas e néio mostrar os seus cdlculos.

(circuitos em ponte) (5 valores)

1. Séio dados dois strain gauges (extensémetros) idénticos com a seguinte relagfio resisténcia-
deformagiio: AR/ R=G(AL/L), onde G=2, AR/ R éa variagio relativa da resisténeia em cada
gauge, AL/ L é a deformaclo relativa. Os strain gauges (t1 e 12) sio colados no lado superior da
barra, como se mostra na figura.

Utilizando a montagem como um sensor de fora, tem-se AL/ L=KF=Kmg, onde K éuma

constante, m € a massa, g (= 9.8 m/s?) & a aceleragdo da gravidade e AL/ L é a variagfio relativa do
comprimento da barra no lado superior.

a) Chamando V' & tensdo de excitagfio da ponte, faga o diagrama esquemadtico do circuito em ponte
que vocé realizaria

b) Derive a equagfio da ponte (tensdo de saida Vo em fungiio de AR). Este circuito condicionador de
sinal ¢ linear?

d) Se a tensfio de excitagio da ponte /=1 V, R=100 Q, K =5x 10~* kg m™ 5%, para m=2 kg qual é o
valor da tensfio de saida Vo ?

(conversdo A/D e D/A) (4 valores)

2. O valor analégico a entrada de um ADC cuja resolugéo & de 12 bits, tensdo de referéncia & V=
5V, varia de 0 V para 4.355 V. Sabendo que a frequéncia do reldgio & de fuo= 1 MHz, quanto tempo
demora a saida do ADC a variar do valor inicial 0 até ao valor final 3551 (decimal)

1) um ADC de aproximagdes sucessivas

2) um ADC tipo paralelo (flash)

3)um ADC de dupla rampa

(ruido fandamental) (4 valores)

3. Um determinado termistor tem uma resisténcia nominal de 1 kQa27C.

a) Determine o ruido fundamental produzido pelo termistor a temperatura ambiente (27 C),
assumindo que o circuito condicionador do termistor tem uma largura de banda (3 dB) B, = | MHz
realizado com um filtro passa-baixo de um pélo. Assuma também que o termistor 86 produz ruido
branco (térmico).

NOTA: v2ms = 4K TRB, , 4KT=169x10" V? / (QHz)

b) Pretende-se uma resolugdo de 1 C na medigio da temperatura num intervalo de temperaturas entre
27 ¢ 1000 C. Assumindo que a 27 & a 1000 C o circuito condicionador apresenta 2 saida uma tenso
de 0V e 0.5V, conclua se & possivel obter a resolugio pretendida.
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(interferéncia) (3 valores)

4. A figura apresenta um sensor ligado a um amplificador de instrumentacfio. Vg € Ve representam
fontes de sinal indesejaveis (interferéncia). Os fios que ligam o sensor a0 amplificador estio
protegidos por uma blindagem.

=yt
e G s

Vs

vai

VG2 =

Mostram-se quatro possiveis ligagdes (A, B, C, D) da blindagem 2 linha (com a tens#o) de referéncia
do amplificador. Uma (ou mais) das ligagSes permite anular a influéncia dos sinais Vg1 +* Vaiznas
entradas do amplificador?

Sugestio: Calcule a diferenga de tensdo V-V, nas entradas do amplificador, apenas na presenca das
tensdes Vg - ng, \/;,;

(Interfaces standard) (4 valores)
5. Numa interface RS232 envia-se repetidamente o caracter "7" (hexadecimal 37) a uma taxa de
transmissdo de 57600 baud utilizando o formato 7 bits de dados, paridade par, 1 stop bit.

a) Faga um diagrama temporal do sinal que observa num osciloscopio que esta a monitorizar a linha
de dados TxD da interface.
b) Quanto tempo demora cada bit a ser transmitido?

6. A interface GPIB (IEEE488) utiliza trés linhas para sincronismo (handshake) do envio e recepgéo
dos dados entre um locutor e um ouvinte: DAV (data valid), NRFD (not ready for data), NDAC (not
data accepted).

Mostra-se na figura uma sequéncia temporal do handshake. Descreva por palavras (méximo 50) como
& realizado o handshake. (Sirva-se dos nimeros na figura para temporizar a sequéncia)




