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1. Em relacao ao N6 A podemos escrever que:
]S+]R1:]R1 & Ig=0 (1)

Dado que nao flui nenhuma corrente em R, entao nao ha queda de
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Figura 1:

tensao aos terminais desta resisténcia, o que implica que Vy esta apli-
cada aos terminais de Rjy:
V.
Ip, = =
Ry R
= 100 mA

As correntes em Ry e em R3 podem ser calculadas da seguinte forma
(divisor de corrente):

R
I = —Jp ————
R2 Rl R2+R3
= —33.3 mA
Ry
S S
" Ry + Ry
= —66.7 mA

Ip, =



As poténcias dissipadas sao:

Pr, = Ij Ry

= 1W
Pr, = I} Ry

= 221.8 mW
Pr, = I Rs

= 444.9 mW
Pr, = I}, Ry

= 0W

. A figura 2 a) mostra o circuito equivalente para o calculo de Y7; e Yy
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Figura 2:
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Para este circuito podemos escrever que que
[2 == —[1
Vi

[1 —

Zrac: + Zr2)ce
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em que

. 1
Zrje, = (]27TfL1)||m , para f = 10 kHz
— 18220
1
Z = (42 Lo)||——— =10 kH
L2||C2 (] 7Tf 2)”]27]_](-02 ) para f Z
— 18220
Ou seja,
1
Y, =
H Zrijo, + Zra)\c.
= 72.74 mS
-1
Y- =
2t Ziijcy + Zra)|cs
= —52.74 mS

A figura 2 a) mostra o circuito equivalente para o calculo de Yi5 e Yoy

I
Yo = —
12 A
I
Yy = -2
- ‘/2 V1=0
Para este circuito podemos escrever:
-V
L = 2
Zryc: + Zr2)co
e que
I 1 1
= = — 4
Va R Zpye, + 2o ce
ou seja
—1
Yio =
Zc + Zra)c,
= —72.74 mS
1 1
Yoo = —+
- R Znye, + Zrac,
= 14752.74 mS



3. A figura 3 a) mostra o circuito equivalente para o célculo de v (t) para

1o I t
W@:54]MH:C,

Parat =t1, vo(t =1t1) =1 V. Para t; <t <ty vo(t)=1V.

0<t<ty
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Figura 3:

A figura 3 b) mostra o circuito equivalente para o calculo de v (t) para
t >ty

ic(t) =1ig(t) +ip(t), t>ty (2)
Fazendo a transformacao de variavel
t'=1t—t (3)
podemos escrever a equacao 2 da seguinte forma:
ic(t) =ig(t)+i(t), t' >0 (4)

Usando transformadas de Laplace a equacao anterior é escrita da seguinte
maneira:

Ve(s) N Ve(s)

=5 CVo(s) + OV = = R (5)

em que V., = vo(t =t1) = ve(t = t3) = 1 V. Resolvendo a eq. anterior
em ordem a V¢ (s) temos:

sLC
Vols) = Vo GRTeTsITR (6)




Dado que 1/(2RC)?> — 1/(LC) < 0 a resposta do circuito é sub-
amortecida. Usando a transformada inversa da eq. 6 temos:

¢ 1 1
noo_ -5 . / IS
ve(th) Voo € ZRC COS(\/LC GRO) t) , t'>0 (7)

Usando a equacao 3 podemos agora escrever:

t—to 1 1
= T 2R — — >
ve(t) V., € 2ZRC cos (\/LC ORO) (t t2)) . t>1

vo(t) = e 120 cog (7070 (t —to)) ,  t >ty (8)

A figura 4 mostral vo(t)
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Figura 4:

A poténcia instantanea fornecida pela fonte de corrente constante pode
ser calculada da seguinte forma:

ps(t) = Isvs(t)

INao é pedido no exame!



em que v4(t) representa a tensdo aos terminais da fonte de corrente.
A fonte de corrente apenas fornece poténcia quando estd a carregar o
condensador entre t = 0 e t = t; ou seja

I? ¢
ps(t>: = s 0§t<t1

C
A figura 5 mostra py(t). A poténcia fornecida pela fonte no intervalo
ps(t) (W)
x10"

Figura 5:

de tempo [0, 1] é:

1 1?2 ¢
P, =— 5 dt
tl 0 C
I’ t
20
= 0.0 mW

Esta poténcia é a mesma que ¢é dissipada pela resisténcia durante a
resposta natural do circuito RLC.

. Esta pergunta faz parte da preparacao do trabalho pratico Circuitos
RLC em regime sinusoidal permanente. Ver Caderno de Labo-
ratério 2005/06.



