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xDSL

Quais os principais factores que limitam a transmissdo digital sobre cabos de cobre?
As limitagdes nos cabos de cobre surgem devido a:

-Atenuacao do sinal eléctrico devido a resisténcia eléctrica do cobre.
-Distorcao do sinal devido a capacidade indesejada dos cabos
-Crosstalk (diafonia) devido a radiacdo dos cabos adjacentes

-Fraca imunidade ao ruido exterior
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xDSL

DSL = Digital Subscriver Line

m DSL ¢ uma tecnologia avancada de transmissdo, que permite transportar informacao
digital a altas velocidades, por pares telefonicos comuns, mediante sistemas de

modulagdo-desmodula¢ao complexos.

m O “x” utiliza-se para diferenciar os tipos de servigos e/ou tecnologias DSL (ex.: HDSL,

ADSL, SDSL, RADSL, VDSL,...)

Porqué DSL?

[] Requisitos dos utilizadores finais de maior largura de banda e maior facilidade de
acesso a NOVOS Servigos.

I

Novas aplicagdes.

Resposta face ao débito das linhas de longa distancia.

Re-utilizacao eficiente da infra-estrutura de cobre existente.
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xDSL

Tecnologias de acesso sobre pares de cobre

[m]

I

Nome Descrigdo Débito Modo Aplicagoes
W 22 Modems Banda 1200 bps Duplex | Comunicagéo de dados
W3 Yoz 28,800 bps
Y .A0 56 Kbps
DSL Digital Subscrver 160 Kbps Duplex | Servigos RDIS
Line Yoz e comunicacio de
dados
HDSL | High data rate 1.544 Mbps Duplex | Servigos T1/E1
Digital Subscnver 2.048 Mbps Duplex | Acesso a LAMNS, WWANS
Line
B1sDsL Symmetnc DSL 1.544 Mbps Duplex | Os mesmos gque o HDSL
2048 Mbps Duplex
ADSL | Asymmetric Digital | 1.5 a8 Mbps Down | Acesso A Intemet, Video
Subscriver Line 16 a 640 Kbps Up on-demand, acesso a
LAMNS, Multimedia
interactiva.
WOSL | Veryhigh data rate |13 a 52 Mbps Down | Os mesmos que o HDSL
Digital Subschver 15a2.3Mbps Up + HOTY
Line
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XDSL ADSL

ADSL=
Asymmetric Digital Subscriver Line

m  Caracteristicas:
[] A tecnologia ADSL é assimétrica.
[] Permite utilizar em simultaneo e sobre a mesma linha, o servico telefonico
normal, RDIS ¢ transmissao de dados a alta velocidade, ex. video.

m  Aplicagdes tipicas:
[] Acesso Internet/Intranet
[1 Video on Demand
[] Acesso remoto a LANs

Os utilizadores destas aplicagdes normalmente fazem mais download de informacao do
que aquela que enviam.
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XDSL ADSL
power level (a) ADSL with overlapping frequencies
upstream
POTS band

band ] ~ downstream band

4 kHz 138 kHz 1.104 MHz

30 kHz
power level (b) ADSL without overlapping frequencies
upstream

POTS band

band downstream band

4 kHz 138 kHz 1.104 MHz
30 kHz

Redes de Telecomunicacoes 7




XDSL ADSL

e A banda desde 0 até¢ 1,1 MHz ¢ dividida em 256 canais discretos para os dados
downstream e 32 canais discretos para os dados em upstream.

o A modulacao utilizada é a DMT (discrete multi tone ou seja o sistema multi-
frequéncia/multi-tom). Usa transformada discreta de Fourier para criar e
desmodular portadoras individuais.

How Stamdavds-Based ADSL Momages Bandwidth

POTS
UPSTREAM DOWNSTREAM

PoulER SPFECTRAL DENSITY

Fraquency

4 Hz T kHz 138 kHz .1 MHz

e (ada canal ¢ modulado numa portadora diferente usando um simbolo de uma
constelagdo QAM. Em cada um destes canais existem as frequéncias centrais
(subportadoras, tons) que podem suportar cerca de 2 a 15 bits por tom.
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XDSL ADSL

As condigdes de transmissao e de ruido sdo constantemente medidas para cada canal em separado, para
garantir sempre a optimizagdo da transmissdo. Assim se ha ruido no canal, a taxa de transmissdo baixa,
mas com a vantagem de poder-se fazer isso apenas nos canais afectados, pois sdo independentes uns dos

out
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ADSL Caracteristicas

bit loading
table

I . _ |
—-} encoder |—:-| gain HlFFT E;?: . Tx signal

Echo
Canceller
i w wp Cyclic ,
decoder Feq FFT to Prefi Rx signal
Ll Fe ] 4 proix {TEQ D]~
bit loading
table
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ADSL Caracteristicas

Variagao dos ritmos de transmissao com a distancia e didmetro das linhas condutoras.

Data Rate Distance Wire-Size
1.5-2 Mbps 6000 m 0.5 mm
1.5-2 Mbps 5000 m 0.4 mm
6 Mbps 4000 m 0.5 mm
6 Mbps 3000 m 0.5 mm

Redes de Telecomunicacoes 11




ADSL Implementacdo
Instalacoes de
Central local assinante
L Par simétrico :
telefonica || Comutador || Filtro / - Filtro /
telefonico | | Splitter Spllltler
Modem
+ DSLAM -
Acesso A ADSL
rede 1P

Multiplexador de acesso ADSL
(500-1000 linhas ADSL)
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XDSL

VDSL

VDSL =

Very-High-Data-Rate Digital Subscriver Line

Objectivos do VDSL?

-A transmiss@o VDSL pode ser usada no fim de uma ligagao de fibra optica, para fazer a
ligagdo final do ultimo Km em par de cobre. Nos sistemas (FTTC - Fiber-to-the-curbe) o
comprimento da ligacdo VDSL pode ter at¢ 500 m, e taxas entre 25 e 51 Mbps.

-Nos sistemas (FTTCab - fiber-to-the-cabinet) o comprimento pode ser superior a um

quilémetro e taxas de 25 Mbps.
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XDSL VDSL

VDSL - Separacdo dos canais
. As primeiras versdes de VDSL devem usar FDM para separar os

canais downstream e upstream e ambos dos servigos telefonicos
basicos e do RDIS, como este exemplo mostra.

Baeic Telephone

Servicn
. x P -
| ISDN | .-"-..ILzstruurrl.-. | Downstream
4 a0 300 700 1000 10000 kHz &
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XDSL VDSL

Capacidade de transporte ADSL versus VDSL

50
401
a0
MB/sac — B vost
20 [] apsL

3 i 9 12 15 18

Distancs in kft of 24 {5 mm} ga wire &
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XDSL VDSL
Tipo DSL]| Descricio Modula- | Atributos do Servico Normas/
¢ao Standards
ADSL Asymmetric DSL DMT 1.5 Mbps Downstream, 512 Kbps Upstream, ITU G.992.2
G.Lite operagdo sobre um par, Distribui¢do de services
IP ou ATM.
ADSL Full Rate DMT 8 Mbps Downstream, 1.024 Mbps Upstream, ITU G.992.1,
G.DMT Asymmetric DSL operagdo sobre um par, Distribuicdo de services | ANSI T1.413 Issue 2
IP ou ATM.
RADSL Rate Adaptive DSL | CAP 8 Mbps Downstream, 1.024 Mbps Upstream, ANSIT1 TR-59
operagao sobre um par, IP ou ATM
MVL Multiple Virtual Line | Variante 768 Kbps Symmetric, operagdo sobre um par, | FCC Part 68
DSL QAM Ponto-Ponto ou Multi-Ponto, IP
SDSL, Symmetric DSL 2B1Qou 1.544 /2.048 / 2.3 Mbps Symmetric, 2B1Q:, ANSI T1 TR-28, ETSI
MSDSL CAP um par, TDM, IP ou ATM. TS 101 135 Anexo B,
G.991.1
IDSL ISDN DSL 2B1Q 128 Kbps ou 144 Kbps Symmetric, operagéo ANSI T1.601
sobre um par, distribui¢do de servigos IP
HDSL, High-bit-rate DSL 2B1Qor Taxa fixa 1.544 Mbps / 2.048 Mbps, 2B1Q: 2/3 | ANSI T1 TR-28, ETSI
MHDSL CAP pares, CAP:2 pares, servicos TDM TS 101 135 Anexo B
HDSL2 Single Pair High-bit- | PAM Taxa fixa 1.544 Mbps / 2.048 Mbps, operagdo | ANSI Draft
rate DSL sobre um par, servicos TDM
G.SHDSL | Single Pair High-bit- | PAM 1.544 Mbps / 2.048 Mbps Symmetric, um par, | [TU Draft
rate DSL Servicos TDM, IP ou ATM
VDSL Very High Speed DMT or 52 Mbps Downstream, 6 Mbps Upstream, um | Draft
ADSL QAM par, IP ou ATM
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XDSL Implementacdao
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