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Sinalizacdo Sumario

Sumario

e Principios gerais
e Sinalizagdo de assinante analogico
e Sistema de sinalizacdo n°7
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Sinalizacdo

Sinalizacdo de acesso

Areas de sinalizacao

Sinalizagdo numa rede de telecomunicagdes € responsavel pela transferéncia de
informacao de controlo entre os utilizadores e a rede (sinalizagcdo de acesso) e entre as

centrais da rede (sinalizagdo de troncas)

-sinaliza¢do de acesso

-sinalizacdo entre comutadores

interface de gestio

.T.

i

interface de gestio
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conirolo de comutadores controlo de
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intarfaca | IR CRENTI | interface
de acesso 1 1 de acesso
H { H
. . de recursos T
sinalizacio | | sinalizacio
] de assinante | | . ] 1 f| de assinante ]
terminal da D comutagdo e comulagio | * terminal de
assinante de circuitos P de circuitos assinante
Cifcuites Circultos circuitos
cofmitador coimutados
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Sinalizacdo Sinalizacdo de acesso

Assinanite chamador

teinada de linha

sinal de marcacio

digitos

sinal de chamar

Central local

identificacio do assinante chamador

prepacacio para a recepgio de digitos

analise de digitos
escolha de circuito de saida

comulag do

Assinante chamado

sinal de tocar

desliza tonalidade de chamar

desliga sinal de tocar

-

resposia

_ conversagio ﬁ

libertacio de linha

SuUpervisio

liberta equipamento

desliga

Fases de sinalizacio numa chamada (atravessa uma anica central)
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Sinalizacdo Conceitos gerais

T ) ld Simahzacao de canal assocado Sinalizacio de canal comum

1P (0E Canal ae v A . . ] ] . '

P . L| * . CAS - Channel Associated CON < Common Channel

SINallZacacy e F .

, Ay Sienalling Signalling

Areas de

sinalizaciio um canal de sinalizagdo por cadga it canal de sinalizasdo pard
caingl de comnicagdo mltiplees canals de comumicacdo

Sinalizagio de Sinalizacio de assinante analogico Sinalizagdo de assinante digital

assinante {acesso POTs) (acesso RDIS)
= lacate a dms fios s o . .
emlre o asshinnte & o vemnval ] ) DEST - Digial Subhscriber Sienalling
tocal a que estd lizado * lacete sobre transmissdo digital e e,
- ~ ‘\:__ - = P g T 1 r____-__-______1
Sinahzacdo entre Sinalizagio DC | sistemas | . T
i i Sistema de sinalizagio de
comutadores ; . ‘) absaletos | -
Simalizacdo AC  ______________1 canal comum n*7
gitire af cemtrais de comtagdo * frequéncias fora da faixa 557 - Slenailine Svstem number 7
dios virios miveis * frequéncias dentro da faixa
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SS7 Sinalizacdo de acesso

Sinalizacao de lacete a dois fios

assinante levanta o telefone

- impedancia de entrada do telefone passa de dezenas MQ para 200 a 200 Q2
- linha de assinante ¢ percorrida por uma corrente continua obtida a partir da bateria
central de —48 V (corrente minima no lacete 6 a 25 mA)

a central detecta a corrente de linha e sinaliza assinante
-tonalidade de marcacao -> 400 Hz continuo

assinante efectua marcagdo
-marcag¢ao dedédica (interrupgdes de lacete por digitos)
-marca¢ao multifrequénica (um par de frequéncias audio por digito)
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SS7 Sinalizacdo de acesso

N | azsinante levania . . _
AR X assinante marca o digito 5
l:]l_' ||r'__"|u Ly r:'ll'i.'r'.:‘l.'.."ll.'ll.:l:'ll_'
66 213 ms 3313 ms

TS

g
l [0 111 .

|.l.'||||:i:
Marcacao decadica: corrente no lacete entre o assinante e a central local

grupo de frequéncias baixas Ty Fo|Fy | Fp | Fope———— grupo de frequéncias altas

|mT T - r——=—=—=———775
! f, = 697 Hz : G123 A : F = 1209 Hz :
I fam 770 Ha : ilals|e|B : F.= 1336 Hz |
| f,=852Hz ' | F;= 1477 Hz |
I : : F I

| f,= 941 Hz i RERE RN \ ": 1633 Hz |
“““““ rl*|ol#|D ot

A BCD - fungdes adicionais
raramente disponiveis

Marca¢io multifrequéncia: matriz de correspondéncia entre digitos e pares de frequéncia
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SS7 Sinalizacdo de acesso

Condigies de sinalizagio
central informa assinante chamador do estado da linha do assinante chamado
» tonalidade de chamar 400Hz 1s On 5 s Off
» tonalidade de ocupado 400Hz 05s0n 055 01F

« tonalidade de inacessivel 400 Hz 0.2 s On 0.2 5 Off

central de destino informa o assinante chamado que ha uma chamada de entrada
 sinal de chamar com 75 V rms, frequéncia 25 Hz

assinante chamado levanta o seu microtelefone
* cessa a sinalizacdo
* inicia-se a contagem de tempo para taxacio

 central envia impulsos de taxacio de 12 kHz, com a duragio de 180 - 250 ms
(caso o chamador disponha de fiscalizador de chamadas)
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SS7 Sinalizacdo de acesso

Sinalizacao de lacete sobre transmissao digital

Caracteristicas do sistema

utilizado entre multiplexadores remotos de assinante e centrais digitais

suportado em ligacoes El
+ cada canal dispde de 4 bits no I'T16, por cada multitrama (periodo de 2ms)
* sdo utilizados apenas 1 ou 2 bits em cada sentido (bit @ ou bits a e h)

controla de
H .
chamadas

T

wribaigidn
1 2 T
T de recursos

Ao

interface

de acesso

sinalizacio sinaliza¢io

|
: de lacte a 2 fios multiplexado de lacete no IT1G i .
terminal de _ rerroto de || comutagio
assinante I lacete local assinante ligacdo digital El de circuitos
comutador
Aplicacio da sinalizacio de lacete sobre transmissao digital
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SS7 Sinalizacdo de acesso

Sinalizacao de lacete sobre transmissao digital

Condicies de sinalizacio
sistema elementar baseado num anico bit
» sentido assinante — central: estado do bit @ sinaliza a corrente de lacete
+ sentido central — assinante: estado do bit @ sinaliza o sinal de tocar
marcagio pode ser decadica ou por multifrequéncia no canal de voz

assinante levanta . L e
. o assinante marca o digito 3
o microtelefone
G 203 ms 33 173 ms

FEPOUSD
corrente de linha

(lacete entre o assinante l
e o multiplexador )

T11111111111111000000000000000000004 111001111001111001111001 1110000000000

multiplexador e a central)

Sistema elementar de sinalizacio suportado num anico bit
(1inic1o de uma chamada; sentido assinante chamador — central)
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Sinalizacdo SS7
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Sinalizacdo SS7

: ]

Sinalizacdo de canal associado

CAS (Channel associated signalling)
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Matriz de |! Matriz de
|1 | comutagao | | i1 | comutagdo || )
E o| Sistemade |0 i o| Sistema de |0 E
.| controlo - controlo '

Os caminhos fisicos de sinalizacdo e de informacgéo (voz) séo

085 ITICSITIOS,
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Sinalizacdo

SS7

CCS (Common channel sionalling)

Sinalizaciio em canal comum

VOZ
a8 a8
Ky Ky
£ L%
L L
Matriz de Matriz de
comutagiao comutagio
-~ sinalizacio
_______ -] Sistemade oo _____l__] Sistemade o]
________ . cottrolo I cotitrolo I
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Sinalizacdo

SS7

Vantagens da sinalizacdo em canal comum

*maior rapidez de estabelecimento de chamadas;

*maior eficiencia de utilizagao dos circuitos de voz;
ssuporte de servicos de redes inteligents (transmissao de dados);
*melhor controlo sobre o uso abuso da rede.

Redes de Telecomunicacoes
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Sinalizacdo SS7

Principais caracteristicas

O sistema de sinalizagdo em canal comum, desenvolvido pelo antigo CCITT
(actual ITU-T) ¢ chamado “CCITT Common Channel Signalling System
Number 7” vulgarmente conhecido por SS7 (¢ o sistema de sinalizagcdo adoptado
pela PT Comunicagdes, com algumas alteracdes especificas, para a sua rede)

O SS7 foi projectado usando conceitos de comutagdo de pacotes e estruturado
em diferentes niveis conforme o modelo OSI (“Open Systems Interconnection”),
para ser usado em liga¢des nacionais e internacionais.

A rede do SS7 pode ser vista como uma rede de comutagao de pacotes, que ¢é
usada para transmitir mensagens de sinalizag@o entre os processadores das varias
centrais de comutacao.

Foi especificado de modo a poder ser utilizado em véarias aplicagoes,
nomeadamente em redes telefonicas em RDIS, em redes de comutacao de dados,
em redes moveis, em operacdes de gestdo e manutengdo ou em interacgdo com
bases de dados
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Sinalizacdo Elementos funcionais

Ponto de Sinalizacdo ou SP (“Signalling

sao criados ou recebidos.

Point”) — N6 terminal da rede onde os pacotes

Ponto de Transferéncia de Sinalizacdo ou STP

(“Signalling  Transfer _ Point”) —

Cada ponto de sinalizacdo (PS) ¢ identificado por um
endereco unico, o point code.

Cada PS tem a capacidade de ler o endereco de uma
mensagem e determinar se a mensagem ¢é para este

entre os varios SPs

comutadores de pacotes responsaveis pelo
encaminhamento das mensagens de sinalizagdo

Via de Sinalizacdo ou SL (“Signalling Link”) —

no. Cada ponto de sinalizagdo utiliza uma tabela de mais baixas

routing para identificar o caminho apropriado para
cada mensagem.

Sao ligagdes de dados capazes de suportar um
débito binario de 64 kbit/s, podendo contudo
operar sobre canais analogicos com velocidades

Redes de Telecomunicacoes 16




Sinalizacdo Elementos funcionais

Podem-se distinguir trés tipos de SP:

J4

Ponto de comutagdo, ou SP (“Switching Point”) — ¢ constituido pelo hardware e
software, adicionado as centrais de comutagdo, responsaveis pela conversao do formato
das mensagens de sinalizacdo originadas na rede telefonica (ex.: sinal de chamar, sinal
de impedido, ...) para o formato do SS7.

Ponto de comutacio de servicos, ou SSP (“Service Switching Point”) — sdo centrais de
comutacdo capazes de reconhecer chamadas que requerem tratamento especial (acesso a
base de dados) antes de serem completadas (ex.: nimeros verdes, nimeros azuis,
nimeros de emergéncia, reencaminhamentos, ...). As centrais de comutagdo que
possuem unicamente a funcionalidade garantida pelos SPs, necessitam de recorrer a
centrais SSP para acederem a bases de dados. O SCP envia a resposta ao SSP que
originou a chamada, essa resposta contém os nimeros de comutag¢ao associados com o
nimero pedido. Pode ser utilizado um nimero alternativo, se o dado estiver ocupado ou
nao responder durante um certo tempo.
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Sinalizacdo Elementos funcionais

Ponto de controlo de servicos, ou SCP (“Service Control Point”) — consiste num
processador centralizado que controla a execugao dos servigos mais complexos da rede
através do acesso a bases de dados que suportam esses servicos.

STP - Signalling Transfer Point : ponto de sinalizagdo com funcao de transferéncia,
isto €, capaz de ser "intermedidrio" (nem a origem nem o destino final da mensagem),
podendo receber uma mensagem vinda de outro PS e passéd-la adiante. Pode actuar

como uma firewall.
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Sinalizacdo

Elementos funcionais

Dado que os SCPs e STPs sdo elementos criticos, fisicamente estdo colocados aos pares
em sitios fisicos separados de modo a assegurar o servico em caso de uma avaria
isolada. Os links entre pontos de sinalizagdo também existem aos pares. O trafego ¢

partilhado pelos links.
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Sinalizacdo Modelo de referéncia
Modelo OS5I Hiveis do Sistema de Sinalizacdo n®7
aEmmmmm—— l_”._. ________ SESESESSST Subsistema de Transferéncia
ilizadores |
-------------------------------------------------- 1" de Mensagens (Message
Usuério TC Transfer Part - MTP)
Aplicacdo
Telephone User Part (TUP)
Apresentagdo ISUP TUP
" ISDN User Part (ISUP).
Sessan
Transporte
f
SCCP U
Rede i i
MTP Mivel 3
| inacian MTF Mivel 2
Fisico MTP Mivel 1

Para suportar outras aplicagdes na rede, foram criados: o Signaling Connection Control Part
(SCCP), que complementa os servigos do MTP para torna-lo funcionalmente equivalente ao nivel de
rede do modelo OSI, e o Transaction Capabilities Application Part (TCAP), que fornece um
conjunto de protocolos e fungdes usados por aplicagdes distribuidas na rede para que essas possam

comunicar.
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Sinalizacdo Modelo de referéncia

O Subsistema de Transferéncia de Mensagens (MTP)

O Subsistema de Transferéncia de Mensagens (Message Transfer Part - MTP) € o
protocolo de transporte usado pelos outros protocolos de nivel superior no SS7. O MTP
fornece as demais camadas do SS7 os seguintes servicos:

e transmissdo de dados no a no;

e esquema detec¢do e corre¢do de erros basicos;
e sequénciamento de mensagens;

e encaminhamento de mensagens;

e discriminag¢do de mensagens;

o fungdes de distribuicdo de mensagens.
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Sinalizacdo Modelo de referéncia

Nivel 1 do MTP

E equivalente ao nivel 1 do modelo OSI. Define o nivel as caracteristicas fisicas,
electricas e funcionais do link digital de sinalizagdo. As interfaces fisicas incluem E-1
(2048 kbit/s) DS-1 (1544 kbit/s) V.35 (64 Kbit/s) DS-= (64 Kb/s) e DS-OA (56 kbit/s)

Nivel 2 do MTP

E equivalente ao nivel 2 do modelo OSI (camada de ligagdo). Assegura a transmissdo
precisa das mensagens através de um link. Implementa controlo de fluxo, validagdo da
sequéncia das mensagens, € detec¢do de erros. Quando ocorre um erro a mensagem ou
conjunto de mensagens sao retransmitidas.

Nivel 3 do MTP

E equivalente ao nivel 3 do modelo OSI ( Network layer). Proporciona encaminhamento
das mensagens entre os pontos de sinalizacdo da rede SS7. Re-encaminha o trafego para
fora dos links avariados e controla o trafego quando ocorre congestionamento.
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Sinalizacdo Modelo de referéncia

ISDN —UP (ISDN USER PART)- Subsistema do utilizador RDIS

Define as mensagens de sinalizacdo relativas a RDIS, a sua codificacdo e os
procedimentos de sinalizagdo necessarios a utilizagdo do SS7 no controlo de chamadas
RDIS.

Contém as fungdes de sinaliza¢do requeridas para proporcionar servigos comutados e
facilidades para aplicacdes de voz e de outros tipos de informacdo. Este bloco funcional
¢ também adequado para aplicagdes em redes telefonicas, em redes de dados com
comutacdo de circuitos, em redes analdgicas ou mistas analdgico —digitais.

TUP (Telephone User Part)- Subsistema do utilizador Telefonico
E utilizado para suportar o controlo de chamadas, quando os circuitos utilizados sdo

puramente analdgicos. Na maior parte dos paises ISUP ja substituiu completamente o
TUP.
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Sinalizacdo Modelo de referéncia

SCCP (Signalling Connection Control Part) — Subsistema de Controlo de Conexdes
de sinalizacdo

Capacidade de enderecar uma aplicagdo especifica ( um subsistema) dentro de um ponto
de sinalizagdo. O MTP s6 pode receber e enviar mensagens para um né como um todo.
O exemplo de um subsistema ¢ o processamento de chamadas de pedido de informagao
horaria, ou por exemplo repeticdo de marcacdo de chamada.

Pode executar routing parcial, i.e. 0 nd ndo tem necessidade de identificar o destino da
mensagem, mas s6 identifica um n6 de destino intermédio.

Transaction Capabilities Application Part (TCAP)-
Define os protocolos utilizados na comunicagdo entre aplicacdes. Utilizados em
servigos de redes inteligentes.
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Sinalizacdo Estrutura das mensagens nivel 2

first g———Transmission Direction ——last
B F

Flag | BSN | | | FSN I LI §Spare] CRC
B B

Length & T 1 7 1 6 2 16

®1s)  Ejin Signal Unit

Fill-In Signal Units (FISUs)-Unidade de sinalizacdo de preenchimento

Sdo transmitidas continuamente nos links, quando ndo sdo transmitidas outras unidades.
Sao transmitidas cada 150 ms e transportam so6 a informagao se o sinal foi ou nao
recebido pelo destino, desde modo a qualidade do link é continuamente testada pelos
dois pontos de sinalizagao extremos do link.

BSN  Bachkwaird Sequence Number N de sequéncia da Gltima mensagem reconhecida ou
N" de sequéncia a partir da qual é necessirio retransmitir

| |
i BIB  Bachkward Indication Bii Estado indica contetido de BSN i
| FSN  Forward Sequence Number  N° de sequéneia da mensagem que esid a ser transmitida |
i FIB  Forward Indication Bit Estado indica inicio de retransmissio |
v LI Length Indicator Indicador de comprimento (FSSU—LI=0; LSSU —LI=1.2; MSU —LI=3.63) i
VSIO  Service Indication Octet Indicador de rede, prioridade, tipo de servico |
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Sinalizacdo Estrutura das mensagens nivel 2

*Quando uma unidade de sinalizagdo recebe um sinal de ready para transmitir, o ponto
de sinalizacdo incrementa o FSN (Forward Sequence Number). O CRC ( cyclic
redundancy check) ¢ calculado e o seu valor adicionado a mensagem.

* A mensagem ao ser recebida pelo ponto de sinalizagdo remoto verifica o CRC e copia
o valor do FSN no BSN(Backward Sequence Number) da mensagem que ird ser enviada
para o ponto de sinalizagdo inicial.

*Se o CRC esté correcto, a mensagem de retorno ¢ transmitida.

*Se 0 CRC esté incorrecto o ponto de sinalizagdo remoto indica um acknowledgment
negativo (isto € feito modificando o BIB antes da mensagem de retorno ser transmitida).

*Quando o ponto de sinalizagdo inicial recebe uma mensagem com um acknowledgment
negativo, retransmite todas as mensagens comegando pela mensagem corrompida, com
o FIB alterado.
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Sinalizacdo

Estrutura das mensagens nivel 2

MSU 01111110| BSN |S| FSN |E| LI | - | SIO mensagem de sinalizacio CRC
bits 8§ 7 1 7 1 6 2| 8 8n,n<272 16
LSSU fdéntico a MSU estado da ligagio CRC
bits Sould 16
FSSU déntico a MSU CRC
bits 16
e

BSN  Backward Sequence Number N* de sequéncia da dltima mensagem reconhecida ou
N* de sequéncia a partir da qual & necessario retransmitir

BIB
FSN
FIB

Backward Indicarion Bir
Forward Sequence Number
Forward Indication Bit
Length Indicator

Service Indication Octet

Estado indica contelido de BSN

N" de sequéncia da mensagem que estd a ser transmitida
Estado indica inicio de retransmissido

Indicador de comprimento (FSSU—LI=0; LSSU —LI=1..2; M5U —L1=3..63)

Indicador de rede, prioridade, tipo de servigo

LSSU (Link Status Signal Unit)-Unidade de sinalizacdo de estado de ligagdo

MSU  (Message

signal

Unit)-

Unidade

de

sinalizacdo

mensagem

Redes de Telecomunicacoes
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Sinalizacdo

Estrutura das mensagens nivel 3

— permite a entrega de mensagens no endereco de destino

— suporta as seguintes fungdes

« encaminhamento de mensagens entre pontos de sinalizacio

+ controlo de congestionamento

— estrutura das MEns4agens

» etiqueta de encaminhamento (enderego do destino e da origem)

« codigo do circuito
* tipo de mensagem

» campos especificos de cada tipo de mensagem

endereco
origem

endereco
desting

seleccan
da ligacio

codigo do
circuito

tipo de
mensagem

contetado especifico
da mensagem

bits 14 14

4

1

[t

b

variavel

Redes de Telecomunicacoes
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Sinalizacdo

Exemplo de sinalizacdo

o [SUP - “ISDN User Part”

Exemplos de mensagens para estabelecimento e libertaciao de uma chamada

la. IAM —
4a. REL —=
hS l IAM
3]
. ’/ 4b. REL
~ f
)"" 2b. ACM
i \\\ 3b. ANM
e R 5b. RLC
\
T ssp L :
2a. ACM —=
3a. ANM
Sa. RLC

Mensagens
Initial Address Msg
Address Complete Msg
Answer Msgo
Release Msg
Release Complete Msg

IAM
ACM
ANM
REL
RLC

Sinalizacio ISUP entre duas centrais locais
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Sinalizacdo Exemplo de sinalizacdo
Chamador Local Regional Regional Local Chamado
L|. igilijﬁ [Ji'i."i"] J J.ﬂ'l. \'r'.[ . [ﬁl _\_1 .
- EEEEEE—
” ACM t ACM ':Dl ACM sinal tocar
b ' &
sinal de
« de chamar
o —
a resposta
A m— ANM
inicio de taxacao ANM N ANM

_ CONVErsacao ﬁ

il

libertacdo de linha REL

fim de taxacio RLC

REL

il
I

RLC

REL
RLC

—M

# comutacio

Sinalizacio ISUP entre varias centrais

Redes de Telecomunicacoes
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Sinalizacdo

Servigcos de Rede Inteligente

Exemplos de servicos de rede inteligente

Servigo

Defini¢do e sequéncia de acgdes na rede

Numero verde (800...)
Numero azul (808...)

Numero universal, independente da localizagio

+ chamada encaminhada para néd de acesso a servigos de rede inteligente
« consultada a base de dados e executada a translacio do niimero

+ chamada reencaminhada para o novo niimero da rede fixa

Numero portado

Numero associado a um acesso transterido para outra zona ou rede
+ chamada inicialmente encaminhada para a zona / rede originaria

+ devolvida a informagio de que o mimero foi portado

+ chamada encaminhada para né de acesso a servigos de rede inteligente

+ consultada a base de dados e executada a translacio do nimero

+ chamada reencaminhada para o novo nlimero

Numero pessoal

Nuamero associado a uma pessoa, possuidora de um cartdo de identificagio
+ terminal com o cartdo inserido regista a localizagio numa base de dados

+ chamada encaminhada para nd de acesso a servigos de rede inteligente

+ consultada a base de dados e devolvida a localizacio do terminal

+ chamada reencaminhada para o destino fisico do terminal

+ técnica utilizada em redes moveis
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Sinalizacdo

Servigcos de Rede Inteligente

Exemplos de servicos de rede inteligente

Servigo

Defini¢do e sequéncia de acgoes na rede

Centros de atendimento

Atendimento flexivel personalizado (empresas, servigos de audiotexto)
= utilizados os mecanismos de mimeros verde, azul ou portado

= encaminhamento dependente da hora do dia e do dia da semana

= possivel optimizar os recursos afectos ao atendimento

Reencaminhamento de
chamadas /

Sistemas de mensagens
de voz

Redireccionamento de chamadas para destinos pré-fixados

= chamada encaminhada para o nlimero original

= devolvida a informagao de reencaminhamento activo

= chamada encaminhada para nd de acesso a servigos de rede inteligente
+ consultada a base de dados e executada a translacio do nimero

* chamada reencaminhada para o novo niimero / centro de mensagens

= caso de mensagens: acesso a periférico de registo e reprodugio de voz

Pagamento alternativo

Pagamento de chamadas atraves de um PIN
+ chamada encaminhada para nd de acesso a servigos de rede inteligente
= acesso a periférico de recepeio de digitos e validagio de PIN

= chamada reencaminhada para o miimero de destino

Redes de Telecomunicacoes
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Sinalizacdo Servicos de Rede Inteligente

Caracteristicas dos servicos de rede inteligente
— servicos avancados que requerem a translagdo de nimeros para encaminhamento

— possivel disponibilizar fungoes adicionais através de periféricos inteligentes —
[mmoommooooomooooooooooooooo- 7
base de dados de servigos L P - “Intelligent Peripheral™ |

de rede inteligente

SCp \,ﬁ_q_______ rede de comunicacio de dh

| nd de acesso a servigos
I c R
[P | 1 de rede inteligente

pedido de
informacao

informacdo
de controlo

central

circuitos I e I
- L N S S o
terminal liacio de terminal
sinalizacio
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Interoperacao entre PSTN e redes de voz sobre IP (VolP)
Requisitos
— necessario interligar rede comutacdo circuitos - rede 1P através de gateways

— 887 assegura a interoperabilidade pelo lado da rede de comutacio de circuitos
— novos sistemas de sinalizagdo desenvolvidos para arede IP —={" 17 5 1323
| T
% - . . TE P
e Conficuracoes de interoperacdo | __IETF - SIP |

Gateways integradas de voz e sinalizaciao
— suportam conjuntamente o acesso a canais de voz e uma ligacdo de sinalizacio
— optimizagdo de custos complexa

pequeno numero de grandes gateways — entrega de trafego distante do destino
grande namero de pequenas gatewayvs — custo de sinalizagdo excessivo

Gateways separadas de voz e sinalizacao < se 11 canais <1000 (valor tipico)
— pontos de entrega de trafego e de sinalizacdo separados

— optimizacgdo de custos possivel

multiplas gafeways de voz proximo do destino do trafego
reduzido niumero de ligacao de sinalizagdo exploradas em modo nio associado
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Sinalizacdo Interoperacgao entre PSTN e redes de voz sobre IP

e Confieuracoes de interoperacdo

Cenério 1 - gateways integradas

ligacdes de
sinalizacao

"o

b
-‘\
™ matewa)
‘\‘\ integrada rede [P
AWy b
* N
LY carewd)
% % | inteprada
LY
h
- S N catewa
W o integrada _
ligacoes de voz lc:l'.m:.tml
telefonico 1P
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Sinalizacdo

Interoperacgao entre PSTN e redes de voz sobre IP

e Confieuracoes de interoperacao

Cenario 2 - gateways separadas

ligaghes de

i - sinalizagio
” 9 . - 'T‘]"‘ - galewdy
,’,ﬁ' .+ wa * |sinalizacio
PP My N L
R
-
”
=5 Rl A M P gateway

’ ;' Fa [ voz | rede [P

et r

s/’ | —
L‘L‘p r . ! }f{ffl’-lli_'.
f r 1 1 VIOE

4 I

P "ol
f\ﬂ i oirewiay

ﬁ @ |II II| = .- L ¥
VIOE _
ligacdes de voz 1‘”_'_“”“'*”
telefonico [P
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Sinalizacdo Interoperacgao entre PSTN e redes de voz sobre IP

o Arguitectura UIT H.323

Definiciao
—especifica os  componentes, protocolos ¢ procedimentos que permitem
comunicagoes multimédia (dudio, video e dados) sobre redes de pacotes
— inclui normas para sinalizagao baseadas em SS7, aplicaveis a VolP

ontrola um conjunto de terminais
cateways de uma zona

w

cafekeeper watekeeper

terminal

assegura conversio de formatos

terminal entre redes diferentes
rede IP Caieway _/ outras redes
_ ; (ex: PSTN)
terminal
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Sinalizacdo Interoperacgao entre PSTN e redes de voz sobre IP

e Arguitectura UIT H.323

Funcoes de Gatekeeper

controlo de registo e admissio de terminais e gateways

translacao de enderecos; exemplos:
« translacdo identificador H.323 (como abc@domain.com) — enderego IP
« translacao numero E. 164 — endereco IP

controlo de atribuicio de banda

gestdo de contas e respectiva taxagio e facturagio

Funcoes de Gateway <uum—c:'m‘mﬁ de formatos de forma transparente para o utilizador

— conversao de formatos de sinalizagdo das duas redes; exemplos:
« conversao sinalizacao H.323 «» S§7
« conversdo sinalizacdo H.323 «» DSSI (sinalizacao de acesso RDIS)
— conversdo de formatos de media das duas redes; exemplo:
« conversao codificacio voz G.723.1 (5,3/6,3 kbit/s) «= G.711 (64 kbit/s)
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Sinalizacdo Interoperacgao entre PSTN e redes de voz sobre IP

Exemplo de procedimento de chamada através de uma gateway PSTN - Rede VolP

Gateway
H.323 587
SETUP ———————» T .
4—— CALL PROCEEDING
4—— ALERTING ——— %7777 LSS
< RING BACK TONE
“« CONNECT — e i

— DATA FLOW (B) ﬁ

RELEASE — M
4—— RELEASE COMPLETE —"‘ “““““““ S

Procedimentos de uma chamada iniciada na rede de voz sobre IP
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